
443 

Es wSre indess doch wohl ungereehtfertigt, yon diesen patho- 
logischen Ver~lnderungen aus direct aut  die physiologischen Neu- 
bildungsprozesse zurticksehliessen zu wollen; wir mfissen es daher 
weiteren Forschungen anheimstellen, die Entstehungsart und den 
Ort der Entstehung ftir die normaler Weise in den Lymphdrtisen 
sich entwickelnden L~mphkSrperchen durch eine consequenteReihe 
yon Untersuchungen festzustellen. 

Zilrich, M~rz 1861. 

XXX. 

Untersuchungen  ber Bleivergiflung, 
Yon Dr. A. G u s s e r o w ,  

hssistenzarzt an der Entbindungsanstalt zu Berlin. 

E s  ist nicht allein die Wichtigkeit der Bleikrankheit und die 
Mannigfaltigkeit ihrer Erscheinungen, die das wissenschaftliche Inter= 
esse an dieserKrankheit stets rege erhalten, sondern gewiss auch 
der eigenthtimliche Umstand. dass, wlihrend Ursache und Wirkung 
so klar, die Mittelgtieder zwisehen beiden, das Verst~ndniss des 
Prozesses selbst, g~inzlich fehlen. Schon T a n q u e r e l  d e s  P l a n -  
c h e s  (Bleikrankheiten~ Bd. il. S. 141) schliesst seine Erkl~irungs- 
versuehe der Bleikrankheit:mit den Worien: ,Umsonst versuchen 
wi res ,  den Scbleier zu lfiften, der din Process heterogener Ver- 
bindung unserea Augen verbirgt, und so die Geheimnisse der 
Natur zu erlausel~en ; wir k~nnen nur  die Wirkungen wahrnehmen." 

Von frtih an kam man auf die Vermuthung, das Blei lagere 
sieh in den Organen ab und bringe so die mannigfaehen Funktions- 
stt~rungen zu Wege. In der Thai ist das Blei nun yon zahlreichen 
Forsehern in beinahe s~immtlichen Theilen des thierischen Orga- 
nismus aufgefunden worden. Ohne reich indessen in eine Kritik 
dieser hngaben einzulassen, steht doeh wohl so viel lest, dass die- 
selben ht~ehst schwankend sind, sieh oft g~lnztieh wider~preehen 
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und dass die Mettloden, mit denen jene Resultate gefunden, meist 
hSchst unsicher, und somit die vielffiltigen Untersuchungen keine 
bestimmten SchlUsse erlauben. In wie weir die Resultate meiner 
Untersuchungen dies gestatten, muss ich dahingestelit sein lassen. 
Ieh verhehle mir keineswegs die Lticken derselben und kann die 
fragment~ire Gestalt dieser Mittheilung nut damit entschuldigen, 
dass ~tussere Verh~lltnisse reich an einer weiteren Fortfiihrung dieser 
Untersuchungen hindern. 

Zunltchst kam es darauf an, eine Methode zu benutzen, die 
es nicbt nut gestattete~ selbst die geringsten Mengen yon Blei auf- 
zufinden, sondern auch diese noch metailiseh darzustellen. In dieser 
Beziehung sehien mir die Abscheidung dee Bleies auf electrolyti- 
schem Wege die meisten Vortheile zu bieten. Freilich fehlen wissen- 
schaftliche Untersuchungen tiber den Grad der Genauigkeit dieser 
Methode zur At~sscheidtmg vo~ lVletallen aus organischen Fltlssig- 
keiten, allein die Arbeiten yon K l e t z i n s k ~ * ) ,  R e d e r  und 
S c h a u e n f e l s * * ) ,  W a l l e r  und neuerdings O v e r b e c k * * * )  haben 
die grosse Sicherheit derselben hinl~inglich gezeigt. Ich benutzte 
die electrolytische Melhode in der Weise, wie es B l o x a m  4) zur 
Auffindung yon Arsenik angegeben. Da der Werth eines jeden 
Resultates schliesslich abh~ingig ist yon dem Werth der Methode 
durch die es gewonnen, so will ich dieselbe in Ktirze beschreiben. 

Die organischen Substanzen wurden mit Salzs~iura und chlor' 
saurem Kali zerstiirt und das Filtrat in eine grosse Flasehe ge- 
braeht, deren Boden durch eine straff ausgespannte Membran yon 
vegetabilischem Pergament ersetzt war. Geschlossen wurde die 
Flasche mit einem Kork, dutch den ein Platindraht ging, der dicht 

fiber der ~Membran eine Platinplatte trug. Dieser Apparat wurde 
in eine gri/ssere offene Schale getaucht, die soweit mit Wasser, 

das dutch So s anges~iuert, gefiillt war, dass die Fltissigkeiten beider- 
seits gleich hoch standen. 

*) Wiener Wochenschrift 1857. No. 45. 
**) ibid. 1858. No. 44. 

***) Mereur u. Syphilis 1861. 
t) On the detection of poisons metals by electrolysis. The quart, journ, of the 

chemical society. London. April 1860. No. 49. 
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Eine Batterie yon 4 Gr o v e 'schen Elementen wurde mit diesem 

Apparat in der Weise vereinigt, dass die negative Elektrode mit 

dem Platindraht, dessen Platte sich in tier zu untersuehenden FlUs- 

sigkeit befand, verbunden wurde, w~ihrend yon der positiven Elek- 

trode ein Platindraht mit gleich grosser Platte in das anges~iuerte 

Wasser  reiehte, so dass die beiden Endplatten der Elektroden nur 

durch das Pergament getrennt waren. Die Zeitdauer, w~ihrend 

welcher die Kette geschlossen blieb, richtete sich ganz naeh der 

Quantit~it der zu untersuchenden Flfissigkeit, jedoch war dies nie- 

mats unter 8, nut  in seltenen Fiillen fiber 15 Stunden der Fall. 

Das in der FlUssigkeit enthaltene Blei war auf der Platte der nega- 

tiven Elektrode, je nach der Menge, in Form eines grauen, bis tief 

sehwarzen Belages niedergeschlagen. Um sicher zu sein, das Alles 

Blei aus der FlUssigkeit entfernt ist,  kann man die Platte so oft 

wechseln, bis dieselbe keinen Beschlag mehr zeigt. Um den so 

erhaltenen Belag als Blei zu erkennen, gentigt es ihn in N% zu 

ltisen, zur Trockene einzudampfen, den Rtlckstand mit Schwefel- 

wasserstoffwasser zu fibergiessen und den schwarzen Niedersehlag 

abfiltrirt in der Reduktionsflamme des LSthrohres zu untersuchen, 

wo man das Blei dann als metallisches Korn oder Schiippchen er- 

hlilt. Behufs des quantitativen Nachweises habe ich anfiinglich den 

Belag direkt nach sorg~ltigem Abspfilen und Trockenen mit dem 

Blech gewogen, letzteres dann nach Entfernung des Besehlages ge- 

gtfiht und wiedergewogen. - -  Begreiflieherweise ist diese Methode 

jedoch unsicher und ich habe dann stets das Blei als PbOSo s nach 

der Angabe yon F r e s e n i u s  bestimmt und danach das vorhandene 

metallische Blei berechnet. Es ist bei den geringen Mengen Blei, 

um die es sich in diesen Untersuchungen handelt,  wohl kaum 

nt~thig hinzuzuftigen, dass s~immtliche angewandte Reagentien voll- 

kommen frei yon Blei waren. Die meisten Reagentien, so nament- 

lieh das KOCIOs, C1H und SOs, waren von Hrn. Prof. H o p p e  

behufs gerichflicher Untersuchungen in dieser Hinsicht geprUft. 

Ebenso hat da's Filtrirpapier des Laboratoriums gegen die Angabe 

yon W i c k e * ) ,  der in einem halbert Bogen des gebr~iuchlichen 

") hnnal, d. Chemie u. Pharm. Bd. CXII. 
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Filtrirpapiers 0,159 pCt. Blei gefunden hat, in 6 Bogen keine Spur 
davon gezeigt. 

Bevor ieh nun zu den Untersuehungen selbst ilbergehei bedarf 
noeh ein Punkt der Erledigung. Bekanntlieh ist es lange eine 
Streitfrage gewesen, oh Kupfer und Blei normale Bestandtheile des 
thierisehen Organismus seien. Seitdem D e v e r g i e  und I t e n r ?  
Kupfer und Blei beinahe in allen Organen naehgewiesen haben 
wollten, sind yon den verschiedensten, namentlieh franztisisehen, 
Chemikern die entgegengesetzlesten Angaben bald filr, bald gegen 
diese Bebauptung vertlffentlicht wordeD, l)abei i~t Blei stets nut 
in 2ter Linie genannt und sein Vorkommen wird welt seltener 
uud weniger bestimmt behauptet. FUr Kupfer ist die Frage wohl 
dahin entsehieden, class das Vorkommen desselben im gesunden 
Organismus nicht bezweifelt werden kann, jedoeh nieht als con- 
stanter Bestandtheil, sondern naeh den Untersuehungen B ~ eh a m ps ~) 
abhiingig yon derNahrung. In dieser istKupfer sehon seitlVleiss- 
n e t  *~) vielfaeh und besonders noel~ in letzter Zeit yon O l d i n g  
und Dupr6  ~ * )  im Bred. lVlehl, Getreide, RUben etc. nachgewiesen. 
Fill, Blei fehlen derartige Beobaehtungen g~inzlieh, denn dasselbe 
ist la(iehstens in seh~idlieh wirkenden Nahrungsmitteln bei Verf'al- 
sehungen aufgefunden. Da aber n0eh neuerdings S e h w a r z e n -  
bach  t )  bei einem Individuum, das nie Blei als Medikament 
bekommen haben soil, solehes in der Leber gefunden hat und 
ausserdem T a y l o r  ~'t) die Beobachtung gemaeht hat, dass Pflanzen, 
die auf bleihaltigem Boden wachsen, Blei enthalten, so w~ire ein 
ahnliehes Verhllltniss wie beim Kupfer Wenigstens denkbar. Um mieh 
yon dieser Seite her vor Fehlerquellen zu siehern, untersuehte ieh 
ganz auf die oben besehriebene Weise bluskeln und Leber eines 
Kaninehen, das unter denselben Nahi~ungsverh~iltnissen wie die Ver- 
suehsthiere gelebt hatte, und land hierin keine Spur yon Kupfer 
oder Blei. 

*) Le Montpell. m@d. Oct. 59. Journal de physiolog. IlL Janv. 1860. 
**) Sehweigger's Journ. XVII. 1816. 

~**) Guy Hosp. Report. 3. Ser. Iu 1858. 
t) Verhandt. d. physika.I. Gesellschaft zu Wiirzbur@ Vll. 1856. 

~'t) On poisons in relation to medical jurisprudence. London 1859. 
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Was das Pr~iparat anlangt, mit dem die Experimente angestellt 
wurden, so-w~ihlte ich dazu das PbOSO 3 aus dem Grunde, well 
dessert Sehwerliisiichkeit iu Wasser eine langsame Resorption yor- 
aussetzen liess. Ausserdem gab ich den Thieren nur tdeine t~ig- 
liche D o s e n ,  um auf diese Weise mi~lichst den Zustand ether 
chronischen Intoxikation herbeizuftihren, denn die Werthlosigkeit 
ether grossen Anzahl yon Experimenten beruht sicher darauf, dass 
man leicht liisliche Bleisalze in nah.ezu augenblicklich vergiftenden 

Dosen g a b .  Zunliehst erhielten 4 kriiftige Kaninchen bet guter 
Nahrung zusammen t~glich 4 Grmm. PbOSO 3 vom 16. N0vember 
1860 an. 

No.I starb ain 5. December, also am 20slen Tage, naehdem es schon eine 

Zeitiang vorher siehtlic h abgemagert hatte und Zittern in den Exlremitiiten 6hne 
L~ihmungserscheinungen eingetreten war. Die Section ergab ausser gr0sser Bl'/isse 
and Abmagerung der Muskulatur und dem Fehlen allen Fettpolsters niehts Abfiormcs. 

Im U ri n, der arts der Btase des todten Thieres genommen wurde -=- kein Blei *). 

hn Hirn und R' / ickenmark kein Btei. 
M u s k e l n  (Bauch-, itiicken-und Extrem'itiiten-Muskeln) enthielten wenige, 

abet deuttiche metallische Bleischiippchcn nach tier Behandlnng vor dem L6throhr. 
L e b e r  - -  Blei metallisch dargestellt, ltein Kupfer. 
Knochen,(Becken n. d. 4 Extremit.). l)as Blei wurde qnantitativ bestimmt 

- -  0,0051 Grmm. Pb. 

No. II starb am 8. December, also am 23sten Tage, angeblich unter krampf- 

haften Erscheinungen. 
H i r n  nn4 l ~ i i c k e n m a r k :  Spuren yon Blei. 

Muskeln .  1)er Besch[ag wog direct 0,01 Grmm.. andere Metalle ausser me- 
tallischem Blei konnten nicht nachgewiesen werden. 

Leber.  Vie[ feine Bleisehiippehen vor dem LSthrohr. 

K n o e h e n enthielten 0,0037 Grmm. Pb- 

l'qo. ]II starb wie No. II am 23sten Tage. 
Hi rn  und R i i ckenmark :  I~ein Blei. 
Muske ln :  ~iel meta|lisches Blei ~or dem LSthrohr. 

L e b e r :  deutliche, abet geringe Mengen metallisehes Blei. l)er Besehlag war 

sehr stark gewesen, hatte abet auch ttupfer enthal!ten. 
Knoehen  enthielten viel Blei. 
Ur in  yon II u. III zusammen: kein Blei. 

Nieren yon lI u. IIl zusammen: viel Blei. 

*) Bet alien einzelnen Fallen, wo nicht die quantitative Bestimmung gemaeht, 
ist der electrolytische Beschlag in der oben angeffihrten Weise behandelt und 
vor dem Lfthrohr untersueht. 
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No. lV wurde am ~5sten Tage durch ErGffnung der Carotiden getGdtet. E s  
hatte in den letzten Tagen einen deutlich zitternden und schwankenden Gang gehabt. 

Aus 3i,5 Grmm. Blu t konnte nur sehr wenig metallisches Blei dargestellt werden. 
M u s k e l n :  der electrolytische Beseh]ag wag 0,02 Grmm. Vor dem LSthrohr 

wurde so viel Blei erhalten, dass man feine Flitter davon mit einer Pincette fassen 

konnte. 
H i m  und R i i e k e n m a r k :  kein Blei. 
L e b e r ,  nicht viel metallisches Blei. 
K n o c h e n  ziemlich viel metallisches BIeL 
D a r m k a n a l  und Magen ,  lange gewlissert und gut ausgewaschen, gaben 

eine verhltltnissm~issig so bedeutende Quantit,~it Blei, dass tier Verdacht entstand,, 
es sei unmSglich, alles zwischen den Zotten mechanisch anhaftende BIei ganz zu 

entfernen. 

No. V. Ein mittelgrosser gesunder Hund bekam 27 Tage lung tiiglich 2 Grmm. 
PbOSO:l. Ungefiihr yam 12tea Tage verlor er die Fresslust, wurde trlige, schien 
beim Gehen mit den Hinterffissen naehzuschleifen und richtete sich auch nicht 
mehr auf diesen in die HShe, wie er sonst oft gethan. Da diese Symptome yam 
20sten Tage statt zu wachsen e h e r  abzunehmen schienen, wurde der Hund am 
27sten Tage durch ErSffnung tier Carotiden getSdtet. Die Section zeigte nichts 
Besonderes. Wenn die ResuItate dieses Falles im Verh~[tuiss zu den van Kaninchen 
gewonuenen weniger sprechend erscheinen, so ist dies wahl einfaeh dadurch zu 
erki~iren, dass die Vergiftung bei dem Hunde nicht so welt vorgesehritten war, wie 
in den ersten 4 Fiillen. 

Der H a r n ,  2 Tage vor dem Tode aufgefangen, enthielt in 1602 Grmm. 

0,0027 Grmm. Pb. 
Das B l u t  zeigte in~379 Grmm. nicht wiigbare Spuren van Blei. 
H i r n :  kein Blei. 
B i i c k e n m a r k :  kein B[ei. 
L e b e r :  enthielt in 246 Grmm. 0,0060 Grmm. Blei. 
Gu i l e :  in 5,93 Grmm. keine Spur Blei. 
Milz:  kein Blei. 
M u s k e l n :  in 751,5 Grmm. 0,0051 Pb. 
K n o c h e n :  Eine Quantitiit van 146 Grmm. lieferte einen sehr starken Be- 

schlag, der aus Blei bestand, dessert quantitative Bestimmung leider durch einen 
Unfall verhindert wurde. 

Es w~re sicher van grossem Interesse, die verschiedenen Blei- 

prliparate in dieser Weise zu prilfen, ob sich danach die Ablage- 

rungsot'te im Organismus vielleicht anders  gestalteten. Leider konnte 

ich diese Versuche nur noch an 2 Kaninchen mit 2 PbOPO 5 an- 

stellen. Die Resultate wichen van den mit PbOSO, enthaltenen 

nicht merklich ab. 
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No. VI erhielt t/iglich | Grmm. 2PbOPO~ und starb am 19ten Tage mit 
bedeutender Schw~che der hinteren Extremit~ten, wohei jedoch deutliche L~hmung 
bestimmter Muskelgruppen nicht erkennbar, 

M u s k e l n :  in 84Grmm, 0,009'1Grmm. Biei. H i m :  kein Blei. R / i ckea -  
m a r k :  ebenfai[s nicht. L e b e r :  deutliche Menge Blei. 

H a r n :  in 4 | ,1~ Grmm. keiu Blei nachzuweisen. 
K n o c h e u :  25 Grmm. enthielten O,0080Grmm. Blei. 

No. VII dieselben Verh/fltnisse wie .No. Vl; wurde am |gten Tage 8et/Jdtet. 
Ur in  enthielt in 6,29 Grmm. kein Blei. M u s k e [ n :  3 | 0  Grmm. 8abea 

0,0061 Blei. H i r n  zeigte kein Blei. l~ i i ckenmark :  enthielt Spuren davon. 
K n o c h e n :  die 4 Extremit~tten gaben 0,0037 Grmm, Blei. 

So gering die Anzahl dieser Versuehe aueh ist, so ist ihr Resultat 
doeh so tibereinstimmend, dass sie wohl einige Sehltisse erlauben. 

WIihrend in der mir zug~nglich gewesenen Literatur das Vor- 
kommen des Bleies in den ~luskeln nur einmal erw[ihnt wird, nitm- 
lieh, dass D e v e r g i e  dasselbe gefunden habe: ,,ira Blut, Nieren, 
Lunge, Gallenblase, Darm, Gehirn, Muskeln eines an Eneephalo- 
pathia saturnina Verstorbenen" ( T a n q u e r e l  Bd. 11.), so muss in 
den obigen Resultaten das ganz constante und tiberwiegende Auf- 
treten des Bleies in den 51uskeln aufl'allen. Dieses positive Re- 
sultat erh~ilt eine noch htihere Bedeutung dureh das negative in 
Bezug auf die Centraltheile des Nervensystem, wo das Blei fast hie 
oder nu t  spurweise naehzuwe|sen war. Hieraus dtirfle foigen, dass 
die L,~ihmunsen bei Bleikrankheit nut durch Erkrankung tier Mus- 
kelsubstanz herbeigef0hrt werden, derart, dass die Muskulatur die 
F~ihigkeit verl~re, auf den hapuls der molorischen Nerven dutch 
Contraktion zu reagiren. In weleher Weise diese Ver~inderung vor 
sieh geht, namentlieh in welchen Verbindungen sieh das Blei ab- 
lagert, m~ehte zur Zeit noeh seh~er zu entscheiden sein, da wit 
�9 liber den sieherlich bedeutenden Stoffwechsel in den Muskein noeh 
sehr wenig Kenntnisse haben und ebenso geringe tiber die Ver- 
bindungen, in denen das Blei im Stotfwechsel auftritt. Fiir die 
prim~ire Erkrankung der Muskeln spraeh sehon das eigenthUmliche 
Verhalten der dutch Blei gellihmten Muskeln dem elektrisehe.n Strom 

gegenUber, bei denen, wie D u eh enn e zuerst beobaehtet hat, die 
eleetromuscullire Contractilit,'it sehr t'rtth verloren gehL wlthrend sie 
dutch energisehen Willensimpuls manehmal noeh beweglieh sin& 

Arohiv I, patllol..t~Ja~. Bd. XXI. lift. 4. 30  
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Aucb T a n q u e r e l  sagt schon bei der Analyse der Erseheinungen 

der Bleil~ihmung, dass yon Seiten der Cerebro-Spinalcentren kein 

krankhaftes Ph~inomen vorhanden w~ire, wodurch diese Theile als 

Ausgangspunkt der Paralyse erscheinen ktinnten, und es fiiltt ibm 

mehr als einmal auf, dass oft Muskeln gel~ihmt sind, deren I~erv 

auch andere, ungel~ihmte versbrge. Wenn er trotz dieser Beobach- 

tungen dennoch zu dem Schluss kommt, dass das Riickenmark der 

Sitz der Erkrankung ist, wei| jede Muskelfaser nut durch Nerven- 

einfluss contrahirbar sei, so hat er, abgesehen yon der Richtigkeit 

oder Unricbtigkeit dieses Satzes, doch vergessen, dass immer noch 

yon Seiten des Muskels dem Nerven ein Hinderniss bereitet werden 

kann. Einer weiteren Untersuchung mtisste es vorbehalten bleiben, 

ob die eigenthiimliche Betheiligung gewisser Muskelgruppen an der 

Bleiltihmung durch vorwaltende Ablagerung des Bleies in diesen 

zu Stande klime. In den oben angeftihrten F~tllen beobachtete ich 

niemals eine auffallende Liihmung der Extensoren vor anderen 

Muskelgruppen. Ich gestehe tibrigens gern.zu,  der I~achweis, dass 

Blei sich vorzugswcise in dell Muskeln lokalisirt, ist nut  ein Schritt 

zur Erkenntniss der Bleil~ihmm~g, denn wie diese Lokalisation zu 

Stande kommt und welche Ver~inderungen im Muskel sic hervor- 

tuft,  bedarf immer noch der Erkl~irung. Dadurch, dass wir die 

Nervensuhstanz als verhiiltnissm~ssig frei yon Blei erkannt haben, 

wird nun allerdings die Erkltirung zweier Formen der Bleikrank- 

heit, n~imlich der Bleikolik und der Encephal0pathia saturnina, e r -  

schwert. Fl i t  die Erkl~lrung der Sehmerzen bei der Bleik01ik wtirde 

auch die gewiss zweifelhafte Annahme B r i q u e t ' s * ) ;  dass die 

Bauchmuskulatur der Sitz der Schmerzen sei,  nur wenig helfen. 

Aus dem einen oben erw~ihnten zweifelhaften Fall von Blei in den 

Darmwandungeh (No. IV) einen Schluss auf die vorzugsweise Be- 

theiligung der glatten Muske!fasern zu machen, dllrfte mehr als 

gewagt sein, wenigstens wUrden in dieser Richtung noch nlthere 

Untersuchungen anzustellen sein*~). Die Ftille yon Encephalopathia 

*) hrchiv, gdudr. Febr. M~rz 1858. 
**) Weun Henle (rationelle Pathologic)in dieser Beziehung schou auf die eigen- 

thiimliche Beschaffenheit des Pulses bei Bleikolik hiuwies and diesea dutch 
Contraetur dcr glatten Muskclfascra in der Getiisswand erkliirte, so diirfte 
bier vorlibergehend auch die h6ehst interessante hrbeit yon C o n s t a n t i n P a u t 
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saturnina, wo Blei im Gehirn gefunden ist, sind sebr vereinzelt und 
bedUrfen auch theilweiso noch einer genaueren Zergliederung; m~glich 

ist, dass hier gewisse Bleipr~parate einen: besondern Einfluss haben. 
So wenig wir im Einzelnen de n Gang des Bleies im Stoff- 

weehsel zu verfolgen im Stande sind, so gen•gt der 1~aehweis. des- 
selben im Blute, um den Beweis zu lieferni dass es dadureh im 
K(irper verbreitet wird. Bei dem schnellenWechsel, dem die Bestand- 
theile des Blutes unterwQrfen, kann eine griissere Anhiiufung des Bleies 

dari n, als sie in den F~illen No. ! V', V gefunden, nicht erwartet werden. 
Was nun die Ausscheidung des Bleies aus dem Organismus 

anlangi, so hat man yon friih her angenommen, dies geschehe 
durch die Guile und den Urin. Ersteres scheint auch durch die 

vorliegenden Untersuchungen bestiitigt zu werden, wenigstensdeutet 
die grosse Anh~iufung yon Blei in der Leber darauf hin und dass 
in dem einen Fal l ,  ~vo die Galle unCersueht wurde, kein Blei zu 
finden war, sprieht gerade nieht absolut dagegen, denn einmal be- 
weist ein Fall wenJg und dann war die Quantitiit der Galle nut 
gering (5 Grmm.). Sicherer indessen diirfte die schon lange yon 
vielen Seiten angegebene Ausscheidung des Bleies durch die Nieren 
auch in unseren Resultaten ihre Best~itigung finden. Dafiir spricht 
der starke Gehalt der Nieren an Blei nnd der Nachweis desselben 
im Harn yon No. V. Wie allm~ilig diese Ausscheidung jedoch vor 
sich gehen muss, zeigt die Unmgglichkeit, in kleinen Quantitiiten 
KanJnchenharn Blei nachzuweisen und die geringe Menge desselben 

in 1600 Grmm. In dieser Beziehung sind die vielfachen Angaben 
der verschiedensten Aerzte und Chemiker, dass beim Gebrauch 
yon Jodkalium bei Bleikolik alas BIei in grossen Quantit~ilen im 
Urin auftr~ite, gewiss mit Vorsicht aufzunehmen; besonders ~venn 

,die Methode des Nachweises so bequem ist, wie die yon Guer-  
aean de Mussy ,  der bei dem bekannten Fall yon Bleivergiftung in 
der Familie Louis Phil]pp's das Blei im Harn dadurch nachgewiesen 
hubert will, dass er Schwefelammonium hinzugoss (Arch. ggn(~r. 1849). 

(Considdratim~s sur cerlaifies maladies saturnines. Paris. F(!vr. 1861.) der 
Erwfihnung verdienen. P a u l  ze~gt dutch sehr ausgedehnte Untersuehungen, 
dass Frauen. die dutch Poliren der Lettern Ble;ikolikexl sich zugezogen haben. 
w/ihrend und lange Zeit naeh den ,~,nfi~llen an Uterinblutungen leiden und 
beinahe jedeSchwangerschaft mit einem ~,bortus oder einer Friih~eburt endet. 
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Endlieh muss ich eines Resultates der vorliegenden Unter- 

suchungen erw~hnen, fiber das icb his jetzt nieht die geringste 
Angabe gefunden habe und das freilieh for das Verst~indniss tier 
Bleikrankheiten niehts beitrltgt, n~mlieh das regelmiissige und so 

bedeutende Vorkommen des Bleies in den Knoehen. Diese Er- 
scheinung dtlrfte einiges tnteresse gevdnnen, wenn ieh daran er- 
innere, class Kalk vielfaeh in den Mineralien durch Blei vertreten 
wird. Was das kohlensaure Bleiox~/d anlangt, so erw/ihne ieh des 

natihqieh vorkommenden Plumboealeit's, tier aus 92,2 CaOCO~ und 
7,8 PbOCO~ besteht und gerade so krystallisirt, wie tier Kalkspath, 
und aueh der Arragonit hat einen bleihaltigen Repr~sentanten im 
Tarnowitzit, der 3.86 p. C. PbOCO~ enth~ilt, sonsl abet alle Eigen- 
sehaften des hrra6onit hat ( 5 1 a u m a n n ,  Mineralogie). Ftir das 

3 P b O P O  5 filhre ieh dieUntersuehungen yon S a i n t e  C l a i r e D e -  
v i l l e  und C a r o n * )  tiber ktinstliche Naehbildung yon Mineralien 
yon phosphorsauren Salzen nebst Chlor- und Fluormetalten, an. 

Diese Forseher haben naeh derFormel des hpatit ---- 3 (3 CaOPOs) 
CaCI und des Pyromorphits = 3 (3PbOPO~) - I -PbCl  ktinst~ 

liche Mineralien dargestellt, die ebenso wie der Apatit krystalli- 
sirten und in denen eine beliebige hnzahl Atome yon Kalk dutch 
Blei vertreten waren. 

Wenn aueh keineswegs tier striete Beweis geliefert ist, dass 
in den Knoehen so und so viel Tbeile Kalk dutch Blei vertreten 
sind, so steht es doeh lest, dass das Blei im Organismus eben da 
abgeiagert ist, wo der Kalk vorztiglieh abgelagert wird und der 
SchhlsS ist sieher erlaubt, dass das Blei dieselben Wege im Stoff- 
weebsel gewandelt wie der Kalk, welehe? das wissen wir leider 
file alas eine so wenig wie f(lr das andere, 

Zum Sehluss dieser Mittheilung erfCIlle ieh nur eine angenehme 
Pflieht, wenn ieh dem Herrn Prof. Dr. lt o p p e  meinen herzliehsten 
Dank ausspreehe for die Freundliehkeit, mit der er mieh zu diesen 
Untersuehungen aufforderte und ~v~thrend der husf~lhrung in dem 
Laboratorium des pathologisehen Institutes unterstUtzte. 

*) Compte rend. XLVII und Liebig u. W6hler, Annalen EIX. S. 242. 


